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ABSTRACT: 

The Invention relates to a drill consisting of a substantially cylindrical holder (10) with a 
longitudinal axis (X) and a transverse axis (Y) perpendicular thereto, a drill tip (12) in which there 
is a groove (14) running along the transverse axis (Y) with a groove bottom (16) and groove sides 
(1 8', 1 8"). and with a cutting insert fitted in the groove having two main cuts (26\ 26") vwth 
fonvardly adjacent cutting surfaces (32'. 32") and two rear surfaces (30'. 30") opposite a cutting 
surface on the other side of the transverse axis (Y). The holder (10) has two bores (20*. 20") in a 
radial plane (R) of the drill, each of which is in the region of a rear surface (30', 30") of the insert 
(25) and opens into a groove side (1 8'. 1 8"). The longitudinal axes (24\ 24") of the drillings (20', 
20") run at an acute angle to the groove side (1 8', 1 8") and the adjacent rear surface (30', 30") of 
the insert (25). Stops (50'. 50") projecting from a groove side surface (18', 18") are arranged in 
the bores (20", 20"), and at least one of the two stops (50") can move towards the longitudinal 
axis (24") of the bore (20"). Recesses (34'. 34") forming supporting surfaces (38', 38") 
corresponding to the stops (50', 50") are formed in the rear side surfaces (30', 30") of the insert 
(25). 
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PrDfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Bohrer mit austauschbarem Schneideinsatz 

@ Gegenstand der Erfindung Ist ein Bohrer, bestehend aus 
etnem im wesentlichen zylindrischen Hatter (10) mIt einer 
LSngsachse (X) und einar rechtwinklig dazu vertaufenden 
Querachse (Y), mit einer Bohrspltze (12), in der eine igngs 
der Querachse (Y) verlaufende Nut (14) mit etnem Nutgrund 
(18) und mit Nutseltenwinden (18*, 18") angeordnet ist und 
mit einem in der Nut angeordneten Schneidelnsati. der cwei 
Hauptschnefden (26', 26") mit sich nach vome anschtie&en- 
den SpanflSchen (32', 32") und zwei je einer Spanflaohe auf 
der anderen Selte der Querachse (Y) gegenuberllegende 
RudcseitenflSchen (30', 30") aufweist Der Halter (10) hat 
zwei in einer Radfalebene (R) des Bohrera liegende, Jeweils 
•im Bereioh einer Ruckseltenflache (30', 30") des Etnsatzes 
(25)* angeordnete Bohrungen (20*. 20"), die jeweils In einer 
^ Nutseftenwand (18', 18") munden, wobei die Langsachsen 
(24', 24") der Bohrungen (20*, 20") unter jeweils einem 
^ spitzen Wlnlcel zu der jeweillgen Nutseitenwand (18', 18") 
und der aniiegenden RCckseitenfliohe (30', 30") des Bnsat- 
t«- zes (25) veriaufen, da6 In den Bohrungen (20', 20") aus 
JJJ" jeweils einer NutseltanflSche (18', 18") austretende An- 
CO schlagelemente |50', 50") angeordnet sind, dalS mindestens 
0> eines der beidan Anschtagelemente (50") In Rfchtung der 
CO Langaachse (24") der Bohrung (20") beweglioh ist, und da& 
^ in den Ruclcseitenflachen (30', 30") des Einsatzes (25) mh 
^ den Anschlagelementen (50', 50") korraspondierende Stutz- 
flachen (38', 38") bitdende ... 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einea Bohrer, bestehend aus 
einetn im wesentlichen zylindrischen Halter mit einer 
LSngsachse und einer rechtwinklig dazu veriaufenden 5 
Querachse, mit einer Bohrspitze, in der eine langs der 
Querachse verlaufende Nut mit einera Nutgnmd und 
mit Nutseitenwanden angeordnet ist, und mit einem in 
der Nut angeordneten Schneideinsatz, insbesondere aus 
Hartmetall, der zwei punktsymmetrisdi zur Langsachse, 10 
im wesentlichen parallel zur Querachse angeordnete 
Hauptschneiden, zwei sich nach vome anschlieBende 
Spanfiachen und zwei je einer Spanflache auf der ande- 
ren Seite der Querachse gegenQberliegende Rflcksei- 
tenfl&chenaufweist is 

Ein solcher Bohrer ist bekannt aus dem gattungsbil- 
denden Stand der Technik in Form der DE- 
PS 32 04 210. Bei dem dort beschriebenen Bohrer smd 
Befestigungselemente in Form von Schrauben vorgese- 
hen» mit denen der Schneidetnsatz in der Nut des Schafts 20 
gehalten wird, indem er mit den Nutseitenfl&chen ver- 
schraubt wird. Hierzu weist der Schneideinsatz minde- 
stens elne rechtwinklig zur Querachse und rechtwmklig 
zur Lingsachse des Bohrers angeordnete Bohrung auf, 
durch die eine Schraube hindurchgreift Der Schrauben- 25 
kopflst dabei vorzugsweise als Senkkopf ausgebildet 
und liegt so in einer entsprechend angesenkten Bohrung 
des Schneideinsatzes, daB der Schraubenkopf mit der 
Oberfiache des Schneideinsatzes bQndig abschOeSt oder 
gegentlber der OberflSche versenkt angeordnet ist Die 30 
Schraube ist aber insbesondere bei einer bevorzugten 
Ausftihrungsform mit zwei Bohrungen so angeordnet, 
daB der Schraubenkopf tn einer Spaidiache liegt und ein 
mit einem Gewinde versehener Schraubenschaft auf der 
der Spanfl&che gegenOberliegenden RQckseltenflftche 35 
des Schneideinsatzes aus tritt und in dne in der entspre- 
chenden Nutseitenwand angebrachten Gewindeboh- 
rung eingrelf t Die Mittelachsen der in dem Schneidein- 
satz zur Aufnahme der Befestigungsschrauben vorgese- 
henen Bohrungen und die Mittelachsen der in den Nut- 40 
seitenflachen zur Aufnahme des Gewindeteils der Befe- 
stigungsschrauben vorgesehenen Gewindebohrungen 
sind dabel etwas versetzt zueinander angeordnet, so daB 
beim Einschraubcn einer mit einem Senkkopf ausgestat- 
teten Schraube eine Kraft ausgctJbt wird, die den 45 
Schneideinsatz in Richtung auf den Nutgrund bewegt 
und dort zur Anlage bringt 

Dem beschriebenen Stand der Tedmik haftet der 
Nachteil an, daB die in den Spanflfichen des Schneidein- 
satzes liegenden Schraubenkdpfe erne saubere Spanab- 50 
fuhr behlndern. DarQberhinaus schw5chen die zur Auf- 
nahme der Befestigungsschrauben im Schneideinsatz 
vorgesehenen Bohrungen den Schneideinsatz, so dafl als 
Ausgleich eine relativ groBe Erstreckung des Schneid- 
einsaues in Langsrichtung des Bohrers vorgesehen 55 
werden muB. Das Verhaltnis von Durchmesser dieses 
Bohrers, d. h. der Abstand der Nebenschneiden vonein- 
ander, zu der H6he des Schneideinsatzes ist daher bei 
dem gattungsgemaUen Stand der Technik relativ klein, 
was bei gegebenem Durchmesser zu einer relativ gro- go 
Den Erstreckung des Schneideinsatzes in Langsrichtung 
des Bohrers und damit zu einer Schwachung der Bohr- 
spitze des Bohrers fOhrt 

Aus der DE-PS 36 II 999 ist weiterhin ein zwei- oder 
mehrschneidiges Bohrwerkzeug bekannt, bei dem aus- es 
tauschbare Schneidelemente mittels Schrauben in in der 
Bohrspitze entsprechend ausgebildeten Ausnehmungen 
befesdgt sind, wobei die austauschbaren Schneidele- 
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mente in Schneidrichtung hinter der Hauptschneide mit 
Befestigungsabschnittcn versehen sind, die jeweils eine 
Bohrung aufweisen, durch die Schrauben mit in der 
Stlmseite der Bohrerspitzc ausgebildeten, zur Bohrer- 
achse parallelen Gewindebohrung eingreifen. 

Die Befestigungsschrauben gemSQ diesem Stand der 
Technik sind also parallel zur Bohrerachse angeordnet, 
und es ist fOr jede Hauptschneide jeweils ein cigenes 
Schneidelement bzw. ein eigener Schneidemsatz vorge- 
sehen. Auch bei diesem Stand der Technik stclit sich das 
Problem, daB die Befestigungsschrauben durch Bohrun- 
gen in den Schneideinsatzen veriaufen, so daB Bohrun- 
gen in den Schneidelementen vorgesehen werden mtis- 
sen, die die geometrischen Ges^tungsmdgUchkeiten 
einschranken und zu einer entsprechenden VergrdBe- 
rung der Schneideinsatze f Qhren. 

Ausgehend von dem gattungsgemafien Stand der 
Technik liegt der Erfindung daher die Aufgabe zugrun- 
de, emen Bohrer mit einem auswechselbaren Schneid- 
einsatz zu schaffen, bei dem der Einsatz in einer in der 
Bohrspitze quer veriaufenden Nut gehalten wird, ohne 
daB hierzu Bohrungen im Schneidemsatz selbst erfor- 
deriich sind und der hinsichtlich seiner Abmessungen so 
gestaltet werden kann, daB die Bohrspitze des Halters 
mOglichst wenig geschwacht wird Dabei soli die Erfin- 
dung ein mSglichst groBes Anwendungsgebiet haben 
und insbesondere ftir aHe gangigen Bohrergeometrien 
zur Zerspanung unterschiedlichster Werfcstoffe an- 
wendbarsein. 

Die L6sung der Aufgabe ist bei einem Bohrer gemaB 
dem gattungsgemafien Stand der Technik dadurch ge- 
kennzelchnet, daB der Halter des Bohrers zwei vorzugs- 
weise in einer Radiaicbene des Bohrers liegende, jeweils 
im Bereich einer RQckseitenflache des Schneideinsatzes 
angeordnete Bohrungen aufweist, die jeweils in eine 
Nutseitenwand mtlnden. wobei die LBngsachsen der 
Bohrung unter jeweils einem spitzen Winkel zu der je- 
weiligen Nutseitenwand und der anliegenden Rflcksei- 
tenfiache des Einsatzes veriaufen, daB in den Bohrungen 
aus jeweils einer Nutseitenflache aus tretende An- 
schlagelemente angeordnet sind, daB mindestens eines 
der beiden Anschiagelemente in Richtung der Langs- 
achse der Bohrung beweglich ist und daB in den RQck- 
seitenfiachen des Einsatzes mit den Anschlagelementen 
korrespondierende StQtzflachen bildende Vertieftmgen 
vorgesehen bzw. ausgeformt sind. 

Um punktsymmetrische Verhaltnisse zu schaffen, ist 
bevorzugt vorgesehen, daB die Lingsachsen der zur 
Aufnahme der Anschiagelemente im Schaft des Bohrers 
vorgesehenen Bohrungen unter demselben spitzen 
Winkel zu der jeweiligen Nutseitenwand und der je- 
weils anliegenden Rttckseitenfiache des Schneiddnsat- 
zes angeordnet sind, und daB die Langsachsen der Boh- 
rungen denselben Abstand von der Laiigsachse des 
Bohrers bzw. des Halters aufweisen. Weherhin ist das 
mindestens eine bewegliche Anschlagclement bevor- 
zugt in Form einer Schraube, insbesondere in Form ei- 
ner Madenschraube, mit einem Innensechskant ausge- 
fflhrt 

Durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung kommt 
das Schneidelement ohne durchgehende Bohrung aus. 
Die Form des Schneidelements wird extrem einfach, 
d. h. das bearbeitete Volumen des Schneidelements wird 
minimierL Anstelle der im Stand der Technik vorgese- 
henen Bohrungen, die rechtwinklig zu der im Gattungs- 
begriff defuaierten Querachse veriaufen, sind ertin- 
dungsgemaB ledigjich Stfltzfiachen bildende Vertiefun- 
gen vorgesehen, deren Fiachennormalen im Gegensatz 
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zum Stand der Technik nicht rechtwinklig zur Querach- 
se, sondern diese unter einem spitzen Winkel schnei- 
dend verlaufeit Im Zusammenspiel mit den erRndungs- 
gemiB vorgesehenen Anschlagelementen, die in Boh- 
rungen im Halter des Bohrers angeordnet sind, ergibt 5 
sich damit eine Befestigungsmdglichkeit, bei der der 
Schneideinsatz nicht geschwacht wird und daher ent- 
sprechend f lach, d. h* in Langsrichtung des Bohrers klei- 
ne Abmessungen aufweisend, ausgefOhrt warden kann. 
Damit eignet sich die erfindungsgemSBe Befestigung fOr 10 
alle moglichen Schneidengeometrien, auch ftir solche, 
bei denen der Schneidenverlauf eine bereichsweise Ver- 
rtngerung der Schneidenelementdicke erfordert 

Zur Befestigung wird der Schneideinsatz in die Nut 
eingelegt und in einem zweiten Schritt das zumindest 15 
eine bewegliche Anschlagelement von der AuBenseite 
des Bohrerschaftes her nach innen verschoben, vorzugs- 
weise wird ein Anschlagelement in Form einer Maden- 
schraube eingedreht Da die Bohrungen jeweils im Be- 
retch einer RUckseitenfl&che des Einsatzes in einer Nut- 20 
seltenwand mOnden und mit der Nutseitenwand einen 
spitzen Winkel einschlieBen, Uegt der Schnittpunkt je- 
weils einer LSngsachse einer Bohrung mit der Querach- 
se auf der jeweils anderen Seite >n bezug auf die L&ngs- 
achse des Bohrers. Beim Anziehen der Anschlagelemen- 23 
te Oder im Falle nur eines beweglichen Anschlagele- 
ments beim Anziehen des einen Anschlagelements wird 
daher ein Moment auf den Schneideinsatz ausgeObt, 
dessen Drehrichtung gleich dam Moment ist, das durch 
die Reaktionskrafte an den Schnetdendes Bohrers beim 30 
Bohren erzeugt wird. AI5 Folge des erzeugten Moments 
werden die beiden R&ckseitenfl^chen des Schneidein- 
satzes in ihren SuBeren Randbereichen gegen die ent- 
sprechenden Nutseitenw^de gedrOckt und konunen 
dort zur Anlage. Die auf die Schneidkanten ausgeCibten 35 
Krifte werden dort abgestotzt 

Da die Anschiagelemente unter einem Winkel ange- 
stellt sind, fOhrt ein Verschieben eines Anschlagele- 
ments in Richtung der Lftngsachse der das Anschlagele- 
ment aufnehmenden Bohrung dazu, daD fiber den Kon- 40 
takt zwischen einer Stimfl^he des Anschlagelements 
und der jeweiligen korrespondierenden StQtzfliche in 
der entsprechenden Rackseitenfldche des Einsatzes, der 
Schneideinsatz in Richtung der Querachse urn einen 
entsprechenden vektoriellen Anteii verschoben wird, 45 
bis diese Bewegung durch eine entsprechende Gegen- 
bewegung des anderen Anschlagelements kompensiert 
wird. Auf diese Weise Mt sich die Zentrierung des 
Schneideinsatzes relativ zur Lflngsachse des Bohrers 
einfach bewerkstelligen. Die Einstellung wird bei punkt- 50 
symmetrischer Anordnung der Anschiagelemente, die 
dann bevorzugter Weise in einer gemeinsamen Radial- 
ebene liegen besonders einfadi und zuverllssig. 

Vorzugsweise ist weiter vorgesehen, daB die StQtzfla- 
chen eben ausgebildet sind und von einem kreissektor- 55 
fdrmigen Rand begrenzt sind Auf diese Weise lassen 
sich die Sttltzfllchen bzw. die sie bildenden Vertiefun- 
gen mittels eines FrSsers fertigungstechnisch einfach 
herstellen. Weiterhbi kann vorteilhafterweise vorgese- 
hen sein, daB zumindest eine eine StQtzfl&che bildende so 
Vertiefung su:h bis zum Schneideinsatzrficken, d. h. bis 
zu der dem Nutgnmd zugewandten Kanta erstreckt 
Auf diese Weise kann der Schneideinsatz aus der Nut 
des thn aufnehmenden Halters herausgezogen werden, 
ohne daB das korrespondierende Anschlagelement voU- ^5 
sttndig aus dem Nutbereich herausgedreht bzw. gezo- 
gen werden muB. Dies ist insbesondere vorteilhaft, 
wenn ein Anschlagelement als nicht verstellbares bzw. 



langs der Achse bewegliches Anschlagelement ausge- 
fuhrtist 

Insbesondere im letzten Fall kann ein Anschlagele- 
ment vorgesehen sein, das aus einer Madenschraube 
besteht, deren Lange kleiner ist als die LEnge der sie 
aufnehmenden im Halter angeordneten Bohrung so daB 
in dem verbleibenden, der BohrerauBenseite zugewand- 
ten Raum erne Konterschraube m Form einer kurzen 
Madenschraube mit Innensechskantkopf angeordnet 
sein kann. Auf diese Weise wird ein einmalig einstellba- 
res Anschlagelement geschaff en, dessen Lage nach ein- 
mal erfolgtar Zentrierung des Schneideinsatzes nicht 
raehr verindert werden muB. In der diesem Anschlag- 
element zugewandten Rtickseitenwand des Schneidein- 
satzes kann eine Vertiefung der beschriebenen Art aus- 
gebildet sein, namlich eine Vertiefung, die bis zur der 
der Nut zugewandten Kante des Schneideinsatzes 
reicht 

Entsprechend kann auf der gegenQberliegenden Seite 
des Schneidemsatzes, d. h. auf der anderen Rfickseiten- 
flache, eine Vertiefung vorgesehen sein, die nicht bis 
zum Nutgnmd reicht, so daB bei eingeschraubtem An- 
schlagelement, dh. eingeschraubter Madenschraube 
ein Herausfallen des Schneideinsatzes verhindert wird. 
Mit einer solchen asymmetrischen Gestaltung der Ver- 
tiefungen wird der zusltzliche Vorteil erzielt, daB ein 
falsches Einsetzen des Schneidelements nicht m5glich 
ist, solange der feste, einmal eingestellte Anschiag nicht 
verSndertwinL 

Weiterhin kann bevorzugt vorgesehen sein, daB die 
L^gsachsen der die Anschiagelemente, beispielsweise 
die Madenschraubea aufnehmenden Bohrungen gegen- 
ilber den in den Rtlckseitenfiachen des Schneideinsatzes 
ausgebildeten StQtzfl&chen etwas versetzt angeordnet 
sind, so daB die StimfMchen der Anschiagelemente, bei- 
spielsweise die Stunfl^hen der Madensdtrauben die in 
den Rilckseitenflachen ausgebildeten Sttitzfllchen nur 
teilweise tiberdecken. Auf diese Weise wird erreicht, 
daB die Madensdirauben, bzw. vergleichbare Anschiag- 
elemente, die Sttttzflichen nur mit einem Teil der Stim- 
flache bertihren, dessen Reladvbewegung beim Ein- 
schrauben auf den Nutgrund gerichtet ist Auf diese 
Weise wird auf den Schneidemsatz eine Kraft ausgettbt, 
die ihn auf den Nutgnmd zu zieht, wodurch w^end der 
Montage ein deHnierter Sitz des Schneideinsatzes in der 
Nut erzielt wird 

Der erGndungsgem^e Aufbau der Bohrspitzenhalte- 
rung eignet sich fOr alle g^gigen Schneidenverlgufe, 
Bohrerquerschnitte und Bohrspitzengeometrien. Dies 
ist in erster Linie darauf zurdckzufOhren, daB die zur 
Befestigung des Einsatzes erforderlichen Funktionsfl£l- 
chen am Einsatz selbst sowie am Halter mdglichst ein- 
fach gehalten sind und daB auf diese Weise zum einen 
das Volumen des Schneideinsatzes und zum anderen das 
Zerspanungsvolumen am Halter minimiert werden kdn- 
nen. 

Gute Ergebnisse bei der Zerspanung von hochfesten 
Materialien kdnnen zimi Beispiel dann erzielt werden, 
wenn der Schaft des Bohrers Spannuten aufweist, die Im 
Bereich der Spanflidien des Schneideinsatzes auslaufen 
und bflndig in diese Obergehen. 

FOr die 2^panung von zShen und festen Werkstof- 
fen ist es von Vorteil, wenn die SpanflSche konkav ge- 
krOmmt ist Ebenso kdnnen die Hauptschneiden konkav 
gekrOmmt sein. Die Befestigungsgeometrie kaim m die- 
sem Fall durch die erfindungsgemiBe Gestaltung der 
Schneideneuisatzhalterung unver^dert beibehalten 
werden. Bedingt durch die schrtge Anordnung der Boh- 
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rungen far die Aufnahme der Sparni- und Anschlagele- AuBensette 22 des Bohrerschafts ausgehen und in den 
mente wird das Schneidelement im Bereicb der konka- Nutseitenfl^hen 18' bzw. 18" mOnden. Die L^gsach- 
ven Oberflfiche nicht zus^tzlich geschwlcht Gleichwohl sen 24' und 24" der Bohrungen 18' und 18" suid jeweils 
kann durch geeignete Wahl des Anstellungswinkels zwi- unter einem spitzen Winkel zur Queracbse bzw. zu 
schen Bohrungsachse fOr die Spann- und Anschlagele- 5 den Nutseitenfltchen 18' und 18" angeordnet Die 
mente und Nut-Stfitzflftche beim Spannen und Justieren Schnittpunkte 25', 25" der L&ngsachsen 24' bzw. 24" mit 
des Schneidelements ein Moment aufgebracbt werden, der Queracbse Y liegen jeweUs auf der anderen Seite 
das der Schnittrichtung des Bohrers entgegengerichtet der Langsachse X des Halters 10 als die jeweiligen Boh- 
ist und damit bereits von der ErsteinsteUung an einen rungen selbst 

sattenSitz des Schneidelements imSchlitzgarandert 10 Mit S' und S" sind die Spannkr^e bezeichnet, die 

Mit der erflndungsgemSBen Gestaltung der Befesti- Qber die Spann- und Anschlagelemente 50' und 50" auf 
gung kann das Verhaitnis zwischen dem Durchmesser einen Schneideinsatz 25 aufgebracht werden, der form- 
des Bohrers, d h. der Abstand der beiden Nebenschnei- schlQssig in der Nut 14 aufgenommen ist Beim gezeig- 
den voneinander, zu der Abmessung des Schneideinsat- ten AusfQhningsbeispiel liegen die Achsen 24' und 24" 
zes in Lftngsrichtung des Bohrers erheblich angehoben 15 in einer gemeinsamen Radialebene. Es soli jedoch an 
warden, vorzugsweise in einen Bereich von etwa Z Es dieser Stelle bereits hervorgehoben werden, dafi diese 
hat sich gezeigt, da3 die Bohrspitzenhalterung ohne Ausrichtung fOr die erfindungsgemSBe Funktion der 
weiteres ftlr Bohrwerkzeuge einsetzbar ist, die Boh- Schneideinsatzhalterung keine unabdingbare Voraus- 
rungstiefen von bis zu 7 x d erlauben, setzung ist Die in der Zeichnung dargestellte punktsym- 

Der erfindungsgemiOe Bohrer hat aufgrund seiner 20 metrische Anordnung der Spann- und Anschlagelemen- 
Schneideneinsatzbefesrigung erhebliche Festigkeitsre- te ist ebenfalls nicht unbedingt erforderlich, wenngleich 
serven. Er kann deshalb ohne weiteres zum Zerspanen sie Vorteile hinsichtlich Fertigung, Montage imd Hand- 
von sehr zHhen Werkstoffen eingesetzt werden. In die- habung mit sich brlngt Fig. 9 IttBt erkennen, daB der 
sem Fall kann vorgesehen sein, dafi der Spitzenwinkel spitze >A^el a zwisdien der Achse 24 und einer Nut- 
grttflerals 140** ist,zumindestabergraBer als 130**. 25 seitenwand 18' bzw. 18" so gewfthlt ist, daB die Spann- 

Bevorzugt weist der erfmdungsgemaBe Bohrer einen krifte S" und S' ein Moment M «S"x H auf den 
KQhtmittelkanal auf, durch den eine KQhlflQssigkeit, wie Schneideinsatz 25 Qbertragen, das der Schnittrichtung 
beispielsweise eine Schneidemulsion vom Schaftende RS des Bohrers entgegengerichtet ist Mit anderen 
des Bohrers zur Bohrspitze gefdrdert werden kann. Der Worten, die Spannkr&f te bewirken, daB der Schneidein- 
KQhltnittelkanal ist vorzugsweise in der L&ngsachse des 30 satz beim Justieren und beim Befestigen mit seinen 
Bohrers angeordnet, wobei er sich im Bereich der Bohr- Rtlckseitenfiachen 30' bzw. 30" satt gegen die zugeord- 
spitze teilen kann und zwei abzweigende Teilkan&le netenNutseitenwftnde 18' bzw. 18" gepreBt werden. 
vorzugsweise im Bereich der zum Schaft gehOrenden Die Fig. 4, 5 und 7 zeigen drei Ansichten des in die 
Hauptfreifiachen austretea Nut 14 einzusetzenden Schneideinsatzes 25. Fig. 5 zeigt 

Die Erfindung wird im folgenden unter Bezugnahme 35 eine Draufsicht des Schneideinsatzes mit zwei konkav 
auf die Zeichnung n&her erlftutert In der Zeichnung gekrOmmten Hauptschneiden 26', 26"; zwei daran an- 
zeigen: schlieBenden HauptfreiflSchen 28' und 28" sowie zwei 

FSg. 1 eine Seitenansicht ehies Halters elnes erfin- in Fig* 5 senkrecht zur Zeichenebene angeordneten 
dungsgemftBen Bohrers, Rilckseitenfiachen 30' und 30". Be! der in Fig. 4 gezeig- 

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Bohrerspitze des m 40 ten Anskiht ist die Rackseitenfliche 30' sichtbar, wSh- 
Fig. 1 dargestellten Halters, rend unteriialb der L^gsachse x eine dem Betrachter 

Fig, 3 einen Schnitt durch die Bohrerspitze des Hal- zugewandte, zur Hauptschneide 26" gehdrende Span- 
ters Ifings der IJnie III-UI in Fig. 2; flSche 32" sichtbar ist 

Fig, 4 eine Seitenansicht dnes erfmdungsgem&Ben Wie Fig. 4 zeigt, ist in die Rackseitenfl&che 30' eine 
Schneideinsafcees, 45 Vertiefung 34' eingelassen, die bis zu einem Schneidkan- 

Flg. 5 eine Draufsicht auf den Schneideinsatz gemSB tenrOcken 36 reicht Der SchneidkantenrQcken 36 liegt 
Fig. 4, in zusammengebautem Zustand von Schneideinsatz und 

Fig. 6 einen Schnitt Iftngs der Linie VI- VI in Fig. 4, Halter am Nutgrund 16 an. Die Vertiefung 34' weist eine 

Fig, 7 eine Seitenansicht des erfindungsgem&Ben ebene StQtzflSche 38' auf, die ebenso wie die Seiten- 
Schneideinsatzes in Richtung der Queracbse, 50 wand der Vertiefung 34' mittels eines zylinderfdrmigen 

Fig. 8 eine schematische Darstellung des in die Nut Friers hergestellc wird und in einem dem Schneidkan- 
des Halters eingesetzten Schneideinsatzes gem&B den tenrdcken 36 abgewandten Bereich von einem kreissek- 
Fig. 2 und 7, und torfdrmigen Rand 40' begrenzt ist 

Fig. 9 einen Schnitt I&ngs der linie DC-IX in Fig* 8. In der dem Betrachter in Fig, 4 abgewandten RQck- 

Fig. 1 zeigt einen Halter 10 eines erfindungsgemSBen 55 seitenfl&che 30" ist eine gestrichelt dargestellte Vertte- 
Bohrers, der im wesentlichen zylindrisch ausgebildet ist fung 34" eingebracht, die eine StQtzfl&che 38" bildet, die 
und eine Llngsachse X und eine in Fig. 3 gezeigte, vonememkreissektorf5rmigenRand40"einerseitsund 
rechtwinklig dazu verlaufende Queracbse Y aufweist einem geraden Randstfick 42" andererseits begrenzt 
Der Halter 10 weist einen Schaft 11 und eine Bohrer- wird. 

spitze 12 auf. eo Fig. 6 zeigt einen Schmtt l&ngs der Linie VI- VI in 

Wie die Fig. 2 und 3 zeigen, ist in der Bohrerspitze Fig. 4. WShrend die Vertiefung 38' senkrecht zur Zei- 
eme iSngs der Queracbse Y verlaufende Nut 14 mit chenebene nach unten hin offen ist, ist die Verdefung 
einem Nutgrund 16 und mit Nutseitenw^nden 18', 18" 38" senkrecht zur Zeichenebene in Fig. 6 begrenzt 
angeordnet Fig. 6 zeigt weiterhln, daB die in Fig. 6 strichpunktiert 

Die Queradise Y imd die senkrecht dazu stehende 65 dargestellten Flfidiennonnalen auf den StQtzflichen 38' 
Koordinatenachse Z spannen eine Radialebene auf, die und 38" unter einem spitzen Winkel zur Queracbse Y 
in Fig. 2 angedeutet ist In dieser Radialebene md zwei verlaufen. Dieser Wmkd ist gleich dem Wmkel, unter 
Gewindebohrungen 20' und 20" angeordnet, die von der dem die m Fig. 3 dargestellten strichpunktiert darge- 
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stellten LSngsachsen der Bohrungen 20' uad 20" zur kant ausgefUhrt Nach Zentrierung des Schneideinsat- 

Querachse Y bzw. zu den Nutseitenflachea 18' und 18" zes kann durch Anziehen der Konterschraube 55 die 

verlaufea Lage der Madenschraube 50' gesichert weixlen. Bei ei- 

Wic Fig. 9 zeigt. greifen im zusammengebauten Zu- nem notwendigen Wechsel des Schneideinsatzes 25 ist 

stand Anschlageiemente in Form von Madenschrauben 5 es dann lediglich notwendig, die Madenschraube 50 zu 

50' und 50" in die Vertiefungen 34' und 34" ein. Die losen und soweit herauszudrehen, daB sie nicht mehr in 

Madenschrauben 50' und 50" werden nach Einsctzen denBereichderNut WhineinragtDadie Vertiefung34' 

des Schneideinsatzes in die Nut 14 eingeschraubt, bis sie in Richtung auf den Nutgrund 16 bzw. den Schneidein- 

andenStQtzflachen38'und38"anliegen. Aufgrundder satzrflcken 36 offenhin ausgebildet ist, kann der 
speziellen Anordnung der LSngsachscn 24' und 24" der 10 Schneideinsatz dann in Richtung der X-Achse aus der 

Bohrungen 20' und 20" drehen die weiter eingedrehten Nut gezogen werden, ohne die Kombination aus Ma- 

Madenschrauben den Schneideinsatz m Fig. 9 im Uhr- denschraube 50' und Konterschraube 55 I6sen zu mOs- 

zeigersinn, d. h. in der gleichen Richtung wie die durch sen. 

Pf eUe angedeuteten, an den Hauptschneiden 26' und 26" Andererseits wird durch die entsprechend ausgebil- 
angreifenden Schnittreaktionskrafte. Hierdurch konunt 15 dete Vertiefung 34" bei eingeschraubter Madenschrau- 

der Schnitteinsatz mit seinen RQckenseitenflSchen 30' be 50" gewahrleistet, daB der Einsatz 25 nicht aus der 

und 30" an den entsprechenden Nutseitenfl^hen 18' Nutl4herausfallenkann. 

und 18" im iufleren Bereich des Durchmessers des Boh- Die Befestigungselemente in Form von Anschlagele- 

rers zur Anlage, wodurch die an den Hauptschneiden menten bzw. Madenschrauben gemaB der Erfindung 
26' und 26" angreifenden Schnittreaktionskrafte abge- 20 greifen auf den jeweiligen Rflckseitenfiachen 30', 30" 

statzt werden. des Einsatzes 25 an, so daB den Einsatz 25 durchsetzen- 

Wie Fig. 9 weiterhin zeigt, sind die Langsachsen 24' de Bohrungen entfallen kannen. Wie die Rg. 4 und 5 

und 24" der Bohrungen 20' und 20" mit etwas grdBerem zeigen, kttnnen bei dem erfindungsgeraaBen Schneidem- 

Abstand voncinander angeordnet, als die Hachennor- satz daher groBe Verhaltnisse fOr den Abstand der bei- 
raalen 39' und 39" der StOtzflachen 38' und 38" (vgL 25 den Nebenschneiden 27' und 27" («D) zur Gesaratab- 

Fig. 6), so daB die Stimflachen 52' und 52" der Maden- messung t des Schnekleinsatzes 25 in Richtung der 

schrauben 50', 50" die StOtzflachen 38' und 38" des X-Achse gewahlt werden. Dieses Verhaitnis, das vom 

Schneideinsatzes 25 nur teilweise flberdecken. Hier- Spitzenwinkel beeinfluBt ist, betragt etwa Z Das Ver- 

durch wird erreicht, daB die mit einem Rechtsgewinde haitnis D/t*, wobei t* die axiale Lange des FOhrungs- 
yersehenen Madenschrauben beim Eindrehen zwischen 30 durchmessers bedeutet, kann in Bereiche um 3,5 ange- 

ihren Stirnfiachen und den jeweiligen StQtzfiachen eine hoben werden. 

Relativbewegung aufweisen. die in Kg. 9 m Richtung Fig. 1 zeigt, daB der Halter 10 bzw. der Schaft 11 des 

der senkrecht zur Zeichenebene verlaufenden Langs- Bohrers einen KOhlmittelkanal 60 aufweisen kann, der 

achse des Bohrers nach unten gerichtet ist, so daB der sich im Bereich der Bohrerspitze 12 in zwei Teilkanale 
Schneideinsatz 25 mit seinem ScfaneideinsatzrQcken 36 35 62', 62" teilt Die beiden Teilkanale 62' und 62" treten 

auf den Nutgrund 16 gedriickt wird. Weiterhin ist ein jeweils im Bereich zwischen jeweils einer Spannut 64", 

Einstellen bzw. erne Zentrierung des Schneideinsatzes 64' und einer Bohrung 20'. 20" aus einer jeweiligen 

25 in Richtung der Y-Achse maglich, indem eine der Hauptfreifiache des Bohrers aus. 

beiden Madenschrauben 50' und 50" herausgedreht Durch den erfindungsgemafien Bohrer wird ein Boh- 
wird, wahrend die andere hinemgedreht wird Wenn die 40 rer mit einem auswechselbaren Schneideinsatz gcschaf- 

Zentrierung bzw. Einstellung des Schneidekisatzes ab- fen, der fertigungstechnisch einfach herzustellen ist, bei 

geschlossen ist, wird ein Anschlageleraent mittels der dem der Schneideinsatz die Bohrerspitze des Halters 

Konterschraube gesichert Dieses Anschlagelement weniger schwacht als bei bisher bekannten Bohrerbauf- 

wirkt dann mit der Ausnehmung 38' zusanunen, die bis ormen und der mithin stabiler ist, und bei dem ein not- 
zur Endflache 36 durchgezogen ist, so daB dieses feste 45 wendiger Wechsel des Schneideinsatzes schnell und ein- 

Anschlagelement standig im Halter verbleiben kann. Es facfa zu bewerkstelligen ist 

ergibt sich damit eine asymmetrische Gestalt des Selbstverstandlich smd Abweichungen von dem zu- 

Schneideinsatzes, der somit nur mit einer bestimmten vor beschriebenen AusfOhningsbeispiel maglich, ohne 

Orientierung in den Halter eingesetet werden kann. den Grundgedanken der Erfindung zu verlassen. So ist 

Anhand der Fig, 9 kann eine weitere Besonderheit 50 der Schneideinsatz nicht auf eine punktsymmetrische 

des Erfindungsgegenstandes erlautert werden. Me er- Gestaltung beschrankt Es sind auch gnmdsatzlich ande- 

sichtlich, sind die StOtzflachen 38' und 38" derart bezOg- re Schneidenverlaufe denkbar, wenngleich ein besonde- 

lich der Achsen 24' und 24" angeordnet, daB der Fia- rer Vorteil der Erfindung gerade dann zum tragen 

chenkontakt zwischen den Stimseiten der Maden- konunt, weim aufgrund eincs spezifischen Schneiden- 

schrauben 50' und 50" mit den zugehSrigen StQtzfia- 35 verlaufs die Starke des Schneideinsatzes im Bereich der 

chen 38' bzw, 38" im wesentlichen nur auf einer Seite Schneidbrust verringert ist Als Werkstoffe fOr den 

der Schraubenachsen 24', 24" stattfindet Dies bedeutet, Schneideinsatz kannen neben Hartmetall auch Kera- 

daB beim Justieren und behn Spannen des Schneiden- mik- und Cermet-Werkstoffe Anwendung finden. Die 

einsatzes zwischen Madenschraube und Schneideinsatz Schneidenplatte kann als geschliffene oder auch ledig- 

Reibkrafte auftreten, die auf den Schlitzgrund 16 zu eo lich als gesinterte und damit preisgflnstigere Platte aus- 

gerichtet sind. Beim Justieren und beim Spannen bleibt gefOhrt seia Das Anwendungsgebiet liegt bei Boh- 

folglich eine feste axiale Auflage des Schneideinsatzes rungstiefen bis 7,5 x d, wobei d den Bohrungsdurchmes- 

im Schlitzgrund sichergestellt ser bezeichnet 

Bei dem in den Flguren gezeigten Ausfuhrungsbei- 

spiel ist die Madenschraube 50' deutlich kQrzer ausge- es PatentansprQche 
fOhrt als die Madenschraube 50", so daB in der Bohrung 

20' zusatzlich erne Konterschraube 55 Platz hat Die 1. Bohrer, bestehend aus einem im wesentlichen 

Konterschraube 55 ist ebenfalls mit einem Innensechs- zylindrischen Halter (10) nut einer Langsachse (X) 
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und einer rechtwinkfig dazu verlaufendenQuerach- 
se (Y), mit einer Bohrspitze (12), in der eine langs 
der Querachse (Y) verlaufende Nut (14) mit einem 
Nutgrund (16) und mit Nutseitenwinden (18', 18") 
angeordnet ist, und mit einem in der Nut angeord- 5 
neten Schneideinsatz, insbesondere aus Hartmetall, 
der vorzugsweise zwei punktsynunetrisch zur 
L&ngsachse (X) angeordnete Hauptschneiden (26^ 
26") mit zugcordneten, sich nach vome anschlie- 
Qende Spanflftchen (32^, 32") und zwei je einer ]o 
Spanfldche auf der anderen Seite der Querachse 
(Y) gegenfiberltegene RQckseitenflichen (30^ 30") 
aufweist, dadurch gekennzeichnett 

— daB der Halter (10) zwei vorzugsweise in 
einer Radialebene (R) des Bohrers liegende, ts 
jeweils im Bereich einer RQckseitenfl^che (30\ 
30") des Einsatzes (25) angeordnete Bohrun- 
gen (20', 20") aufweist, die jeweils in einer Nut- 
seitenwand (18', 18'^ milnden, wobei die 
LUngsachsen (24', 24") der Bolirungen (20', 20 
20") unter jeweils einem spitzen Winkel zu der 
jeweiligen Nutseitenwand (18', 18") und der 
anliegenden Rackseitenfl&che (30', 30") des 
Einsatzes (25) verlaufen, 

— daB in den Bohrungen (20', 20") aus jeweils 25 
einer Nutseitenfi&che (18', 18") austretende 
Spann- und Anschlagelemente (50*, 50") ange- 
ordnet sind, 

— daB mindestens eines der beiden Anschlag- 
elemente (50") in Richtung der Ulngsachse 30 
(24") der Bohrung (20") beweglich bzw. ein- 
stellbaristtund 

— daB in den Rflckseitenflfichen (30', 30") des 
Einsatzes (25) mit den Anschlagelementen (50', 
50") korrespondierende StOtzfl&chen (38', 38") 35 
bildende Vertiefungen (34', 34") vorgesehen 
bzw. ausgeformt sind. 

Z Bohrer nach Anspruch 1 insbesondere mit einer 
punktsymmetrischen Schneidengeoemetrie, da- 
durch gekennzeichnet; daB die Bohrungen (20', 20") 40 
unter dem selben spitzen Wnkel zu der jeweiligen 
Nutseitenwand (18^ 18") und der anliegenden 
ROckseitenfltche (30', 30") des Einsatzes (^ ver- 
laufen. 

3. Bohrer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 45 
net, daB die Lftngsachsen (24', 24") der Bohningen 
(20', 20") den selben Abstand von der Lingsad^se 
(X) des zylindrlschen Halters (10) des Bohrers auf- 
weisen. 

4. Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspril- 50 
che, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein 
Anschtagelement(50',50") eine Schraube ist 

5. Bohrer nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Schraube eine Madensdiraube (50', 
50") mit einem Innen-Sechskantkopf ist 55 

6. Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspra- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine 
der StQtzFiachen (38', 38") eine ebene Flache ist 

7. Bohrer nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB die ebene StQtzfliche (38', 38'^ durch einen 60 
geraden Rand (42', 42") und einen kreissektorfSr- 
migen Rand begrenzt wird, und daB sich an den 
kreissektorfarmigen Rand (40', 40") eine senkrecht 
dazu verlaufende, zylindermantelfdrmige Wand 
(39', 39'0 anschlieBt, die die zwette Wand der Ver- 55 
tiefung(34'.34")bildeL 

8. Bohrer nach einem der AnsprQche 6 oder 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich die Vertiefung (34') 



bis zu der dem Nutgrund zugewandten Kante (36) 
des Schneideinsatzes (25) erstreckt 

9. Bohrer nach dnem der vorhergehenden Anspril- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Anschlagele- 
ment aus einer Madenschraube (SO') und einer die- 
se sichemden Kontersdu^ube(55) besteht 

10. Bohrer nach dnem der vorhergehenden An- 
sprttche, dadurch gekennzeichnet, daB die auf den 
RQckseitenfigchen (30', 30") des Schneideinsatzes 
(25) ausgebQdeten Vertiefungen (34', 34") und die 
von ihnen gebildeten Sttttzflachcn (38', 38") in be- 
zug auf die Bohrungen (20', 20") dergestalt versetzt 
angeordnet sind, daB sich rechtwinklig zu den 
Lsingsachsen (24', 24") der Anschlagelemente (50', 
50") erstreckende Stirnflachen (52', 52") und die 
StQtzfiachen (38', 38") nur teilweise Qberdecken. 

11. Bohrer nach einem der vorhergehenden An- 
sprilche, dadurch gekennzeichnet; daB die Haupt- 
schneiden (26', 26") konkav gekrdmmt sind 

12. Bohrer nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB der Schaft 

(11) des Bohrers zwei sich von der Bohrerspitze 

(12) wegerstreckende Spannuten (64', 64") auf- 
weist 

13. Bohrer nach den AnsprQchen 11 und 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Spanfl^chen (32', 
32") des Schneideinsatzes (25) konkav gekdlmmt 
sind und in die Spannuten (64', 64") Qbergehen. 

14. Bohrer nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB der Durch- 
messer (D) zwischen 10 und 50 mm, vorzugsweise 
zwischen 18 nmi und 40 mm betrdgt 

15. Bohrer nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB das Verhalt- 
nis (D/t) zwischen dem Durchmesser (D) des Boh- 
rers und der Gesamtabmessung (t) des Schneidein- 
satzes (25) in Langsricbtung des Bohrers etwa 2 
betragt 

16. Bohrer nadi einem der vorhergehenden An- 
sprQche dadurch gekennzeichnet, daB das VerhQlt- 
nis (D/t*) zwischen dem Durchmesser (D) des Boh- 
rers und der axialen Unge t* des FQhrungsdurch- 
messers des Schneideinsatzes (25) bis in den Be- 
reich um 3,5 angehoben ist 

17. Bohrer nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB der Spitzen- 
winkel grdBer ist als 130®. 

18. Bohrer nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB in dem Hal- 
ter ein KOhlmittelkanal (60) angeordnet ist 

19. Bohrer nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sidi der KQhlmittelkanal (60) ver- 
zweigt 

20. Bohrer nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der KQhlmittelkanal (60) in der 
I^gsachse (X) des Bohrers (10) verlauft und sich 
im Bereich der Bohrerspitze (12) in zwei TeilkanSle 
(62', 62") teilt die im Bereich zwischen jeweils einer 
Spannut (64', 64'0 und den Bohrungen (20', 20") fOr 
die Anschlagelemente (50', 50") aus der zum Halter 
(10) gehdrenden jeweiligen Hauptfreifiache austre- 
ten. 

21. Bohrer nach einem der AnsprQche 2 bis 20; da- 
durch gekennzeichnet, daB die von den Spann- und 
Anschlagelementen auf den Schneideinsatz Qber- 
tragenen KrSfte ein Moment (M) erzeugen, das der 
Schnittrichtung (RS) des Bohrers entgegen gerich- 
tetist 
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